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Gestern & Heute

Quelle: linkedin.de / adac.de



Quelle: www.saechsische.de
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Gestern & Heute

Quelle: www.stern.de

Abitur in Bayern: Deutsch, Geschichte, Mathe, Ethik und Informatik

Abi 2023

Informatik: 2

Deutsch: 2-
Mathe: 2-

Ethik: 2-

Geschichte: 2

Abi 2022

Informatik: 5

Deutsch: 5+
Mathe: 4-

Ethik: 4-

Geschichte: 3+

Abi 2000

AI kann ein 
Paradigmenwechsel im 
Mobilitätsmanagement sein!

http://www.saechsische.de/
http://www.stern.de/
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Gestern & Heute

PTV Anwender 2009    PTV Anwender 2024

Von der Theorie in den 
Rollout!
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Gestern & Heute & MORGEN

Wer nichts 
verändern will, 
wird auch das 

verlieren, was er 
bewahren möchte.

 

Gustav Heinemann
(Politiker)

Wenn ich die 
Menschen gefragt 

hätte, was sie 
wollen, hätten sie 
gesagt schnellere 

Pferde. 

Henry Ford
(Erfinder)



intelligent
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C-ITS & Mobilitätswende
intelligent · kooperativintelligent · kooperativ · sicher

Welchen Nutzen bietet 
C-ITS im Zuge der 
Mobilitätswende?



Kommunikation und Akteure

C-ITS & Mobilitätswende
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Roadside 

Units

Verkehrs-

steuerung

Cloud 

Services

Verkehrs-

teilnehmer

C-V2X

G5

5G

Welche Player bedienen 
welches Feld?



Roadside 

Units
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C-ITS & Mobilitätswende
Kommunikation & Kommunikationspfade

Verkehrs-

steuerung

Cloud 

Services

Verkehrs-

teilnehmer

C-V2X

G5

5G

Short Range Communication

Long Range Communication

Hybride Kommunikation

Latenz, Verfügbarkeit, 
Performance, Sicherheit, 
Resilienz!
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C-ITS & Mobilitätswende
C-ITS Services TSP und GLOSA



Regelwerke, Gremien & Architekturen

C-ITS & Mobilitätswende
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Empfehlungen für 
den Technologie-
wechsel C-ITS an 

Lichtsignalanlagen

seit 2022
seit 2023

ab 2024
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C-ITS & Mobilitätswende
ÖPNV-Beschleunigung von gestern und heute

 

 
Analog 

VDV 

Analog 

NEMO 

Digital 

TETRA 

Digital 

Tetrapol 

Öffentlicher 

Mobilfunk 

ETSI  

ITS-G5 

Anzahl 69 4 4 2 4 2 

Anteil in 

% 
81,5 % 5,1 % 5,1 % 2,6 % 5,1 % 2,6 % 

 

30 Jahre bewährte Praxis 
vs. C-ITS.



BASt Studie
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C-ITS an Lichtsignalanlagen

© Fraunhofer IVI

Quelle: Vortrag VDV Funkforum

Nutzung Analogfunk



BASt Studie

C-ITS an Lichtsignalanlagen

Seite 16 © Fraunhofer IVI

Nutzung der C2X-basierten ÖV-Prioris ierung an s ignalis ierten 
Knotenpunkten

1. Bestandsaufnahme 
ÖPNV-Priorisierung

2. C2X-basierte ÖPNV-Priorisierung

3. Rahmenkonzept und Leitfaden
4. Wechselwirkungen

5. Pilotierungskonzept und 

Handlungsempfehlung



VDV Mitteilung 4022

C-ITS an Lichtsignalanlagen
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Beschleunigung von ÖPNV an Lichts ignalanlagen mit C-ITS

4022



Forschungsgesellschaft für Straßen- und Verkehrswesen e.V.

C-ITS an Lichtsignalanlagen
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Entw
urf
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Verkehrsmanagement von gestern …
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Verkehrsteilnehmer

▪ manuelle Fahren und 

assistiertes Fahren im 
Individualverkehr

Infrastruktur

▪ Monitoring
▪ Management

▪ Steuerung / Lenkung

▪ Baulast

Verkehrsunternehmen

▪ Monitoring
▪ Disponieren

▪ Freigaben

▪ Verauskunften



… wird zum Mobilitätsmanagement von Morgen
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Verkehrsteilnehmer

Operational Design Domain (ODD)

▪ Rad- und Fußverkehr

▪ Öffentlicher Verkehr

▪ Hochautomatisiertes 
und autonomes Fahren

Infrastruktur

Infra. Support Level for AD (ISAD)

▪ Monitoring

▪ Management

▪ Empfehlung, Steuern
▪ Baulast

Mobilitätsdienstleiter

Multimodale Reisekette

▪ Monitoring

▪ Disponieren

▪ OnDemand und 
Sharing

▪ Remote Operation

Kooper-

ation

Kooperation & 
Digitalisierung 
➔ C-ITS



Von der Information über die Assistenz zum Automatisierten Fahren
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C-ITS als Enabler für CCAM

© Fraunhofer IVI

Übernahme der Automatisierung durch zentrale 

Intelligenz via Remote bzw. Cloud-Driving.

Assistenz der automatisierten Fahrfunktion

durch Infrastruktur-assistiertes Fahren.

Unterstützung von kooperativen Fahrzeugen 

durch Informationen aus der Infrastruktur (I2V).

3

2

1
Information, Assistenz und 
Remote Driving



Digitale Informationen als Grundlage des C-ITS
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C-ITS als Enabler für CCAM

© Fraunhofer IVI

Unterstützung von kooperativen Fahrzeugen 

durch Informationen aus der Infrastruktur (I2V).
1

in Betrieb 
seit 2017



C-ITS als Enabler für CCAM
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▪ 43 europäische Städte starteten 2019 mit der 

Installation von C-ITS-Services in Städten 

▪ In Deutschland: Hamburg, Kassel, Dresden

▪ Projektlaufzeit 5 Jahre (2019-2024)

Day 1.0/1.5 – Applications 

▪ GLOSA

▪ Probe Vehicle Data (PVD)

▪ Traffic Signal Priority Request (TSP)

▪ Emergency Vehicle Approaching (EVA)

▪ Vulnerable Road User Protection (VRU)

C-ROADS Urban Nodes – Pilot Dresden

Europaweit standardisiert 
und harmonisiert!



Assistzen durch Informationen des C-ITS
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C-ITS als Enabler für CCAM

© Fraunhofer IVI

Assistenz der automatisierten Fahrfunktion

durch Infrastruktur-assistiertes Fahren.
2

in Betrieb 
seit 2019



C-ITS als Enabler für CCAM
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▪ Erhöhung der Sicherheit 

von VRU durch 

Kooperation

▪ kooperative 

Umfeldwahrnehmung

▪ kooperative Fahrmanöver

▪ functional Safety kognitiver

Funktionen

▪ Realisierung der geteilten

Sicherheitsverantwortung

▪ Absicherung von

Manipulationsrisiken

Smart Intersection: Assistenz in komplexen urbanen Umfeldsituationen 

Sicherheit & Effizienz durch 
Kooperation!



Automatisiertes und Autonomes Fahren
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C-ITS als Enabler für CCAM

© Fraunhofer IVI

Übernahme der Automatisierung durch zentrale 

Intelligenz via Remote bzw. Cloud-Driving.
3

in Betrieb 
seit 2022
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C-ITS & Mobilitätswende
Digitales Testfeld Dresden

Wo geht die Reise im 
vernetzt-assistierten Fahren 
hin?
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MIND(+) – Multimodal, Intelligent, Nachhaltig, Digital

LSA-Beeinflussung mit C-ITS

Seite 30 © Fraunhofer IVI

Problemstellung Tunnel

▪ Zugsicherung aus den 1960er Jahren
▪ Fahren im festen Block

Innovationspotential CBTC

▪ automatisierter Betrieb GoA2
▪ Taktverdichtung von 24 auf 30 Züge
▪ Erhöhung der Stabilität und der Wirtschaftlichkeit

Problemstellung an der Oberfläche

▪ Meldepunktverfahren aus den 1980er Jahren
▪ Auslaufmodell Analogfunk

Innovationspotential C-ITS

▪ kooperative, multimodale Verkehrssteuerung 
▪ streckenbezogene Priorisierung des ÖPNV
▪ ganzheitliche städtische Verkehrsoptimierung

Quelle: VGF
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